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Conoscere i “difetti”
per gestirli e valorizzarli

Raccogliamo in questo Quaderno di Sherwood una serie di schede che descrivono alcune
caratteristiche tecnologiche particolari del legno, generalmente definite come “difetti”, che pro-
ducono effetti generalmente negativi, ma a volte anche positivi, sulle lavorazioni e sul possibili
impieghi di questa materia prima.

L'obiettivo non & solo far conoscere queste peculiari caratteristiche, ma anche dare spunti per
gestirle e, dove possibile, per valorizzarle. Per questo, oltre alla descrizione dei vari “difetti” e
delle cause che sono alla base della loro formazione, le schede raccolgono anche utili indi-
cazioni sugli intervent! colturall e le strategie gestionall, nonché su particolari scelte tecniche
attuabili durante la lavorazione € I'impiego del materiale, volte a prevenire, limitare o annullare
gli effetti negativi e dare valore a quelli positivi,

Le schede tecniche raccolte nel Quaderno sono realizzate da un gruppo di lavoro dell'lstituto
per la Valorizzazione del Legno e delle Specie Arboree (CNR-IVALSA) e si awalgono, oltre che
delle conoscenze ed esperienze degli Autor, anche di immagini, da essi prodotte & raccolte nel
tempo, particolarmente efficaci nel mostrare le caratteristiche in oggetto. Alla fine ogni scheda
& corredata, inoltre, da due tabelle: una schematica riassuntiva dei contenuti e una che riporta
in modo grafico e immediato I'importanza che la presenza delle varie anomalie ha sulle prime
lavorazioni e sulla qualita dei prodotti finiti.

Crediamo che queste informazioni di natura trasversale alla selvicoltura, all'arboricoltura e alla
tecnologia del legno possano aiutare tecnici, proprietari e operatori a intervenire in bosco o
negli impianti con le idee piG chiare sugli obiettivi da raggiungere e a rivolgersi a particolari
acquirenti nelle fasi di vendita.

Pensiamo infine che queste schede siano utili anche a chi lavora il legno nelle prime fasi della
trasformazione e a tutti coloro che, per motivi di studio o puramente di passione, sl avvicinano
a questa materia prima straordinaria, rinnovabile e pulita.

Sivia Bruscriv @ Luig TORREGGIANI
Curatori del Quaderno

ANTEPRIMA
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Irregolarita di forma

del fusto

Le irregolarita del fusto possono ostacolare le trasformazioni pit remune-
rative e deprezzare i tronchi. Di seguito si analizzano le conseguenze di tali

irregolarita e, quando possibile, le strategie colturali e/o gestionali per evitarle

o attenuarne gli effetti.

Il fusto arboreo pud presentare delle irregolarita nella
sua forma, anomalie che schematicamente sonc sud-
divise in irregolarita dell'asse e irregolarita della sezione.
Le prime si riferiscona principalmente a una pianta che
presenta un tronco non rettilineo (Foto 1) si parla in
guesto caso di curvatura, definita dalla norma UNI
EN 844 (Legno tondo e segati - Terminologia) come la
“deviazione dell'asse longitudinale del legno tondo da
una linea retta” (UNI EN 844-8: 8.16).

Possono verificarsi casi di curvatura semplice, curva-
tura caratterizzata da una sola freccia (UNI EN 844-8;
8.16.1), e curvatura multipla, caratterizzata da due o
pil deviazioni, in uno stesso piano o su piu piani (UNI
EN 844-8: 8,16-2). La curvatura sl evidenzia chiaramen-
te gia nella pianta in piedi e viene misurata in base al
rapporto freccia - corda (Figura 1) (UNI EN 1310).

Le seconde Irregolarita, riferibili alla sezione, compren-
dono tronchi con un'eccessiva rastremazione, sezioni
che si discostano dalla circolarita, biforcazioni e con-
crescimenti dei fusti, La rastremazione, ciog la “gra-
duale riduzione del diametro di un fusto secondo la sua
altezza o nel legno tondo secondo la sua lunghezza”
(UNI EN 844-8: 8.18) & un fenomena del tutto normale
e inevitabile nella crescita arborea, ma quando questa
riduzione & particolarmente pronunciata siamo di fronte
a una vera e propria conicita del fusto (Foto 2).

La rastremazicone si esprime come la differenza dei due
diametri alle estremita del tronco o porzioni di esso, rap-
portata al metro di lunghezza (Figura 2) (UNI EN 1310).
L'ellitticita si ha quando una “sezione di legno tondo
presenta una significativa differenza tra il diamstro

maggiore ed il diametro minore" (UNI EN 844-8: 8.17)
(Feto 3}, e si rileva come differenza tra diametro maggio-
re & minore misurati su una sezione ad almeno un metro
di distanza dall'estremita maggiore del tronco (UNI EN
1310). La sezione, poi, pud presentare bordi pil 0 meno
ondulati in presenza di contrafforti ¢ cordonature
(Foto 4 e 5). | contrafforti sono sporgenze legnose che si
sviluppano alla connessione fra le radici laterali e il calcio
di un albero, che possono prolungarsi lungo il fusto fino
ad un'altezza considerevole e che sono tipici di malte

Sh
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Foto 1

Lesioni esterne

del fusto

In questa scheda sono prese in considerazione le principali lesioni solitamen-
te ben visibili nella parte esterna dei fusti arborei quando la pianta e ancora
in piedi; altri tipi di ferite e discontinuita generalmente riscontrabili solo dopo
I'abbattimento o nel legno internamente al tronco saranno trattate successi-

vamente.

Le lesioni dei fusti arborel sono ferite localizzate, pid o
meno estese, causate da eventi traumatici e caratte-
rizzate dalla perdita di continuita dei tessuti legnosi. In
corrispondenza della lesione le cellule del cambio sono
irrimediabilmente danneggiate, A questo la pianta rea-
gisce con la produzione verso l'esterno di nuovi tessuti
da parte dello stesso cambio limitrofo alla zona lesa, allo
scopo di saldare la discontinuita creatasi (Foto 1). Se |
nuovi tessuti risscono a coprire completamente |a ferita
all'esterno del tronco, soprattutto se la pianta & giovane,
non resta traccia alcuna, mentre all'interno pud rimane-
re una zona necrotizzata vicino alla quale si evidenziano

lentative di rirmargino su castagno

forti deviazioni della fibratura nei tessuti cicatriziali (callo
cicatriziale). Nel caso di ferite maggiormente estese |l
rimargino pud non avvenire mai completamente, cosi
che all'esterno del tronco rimarranno sempre evidenti |
segni della lesione,

Da notare che le aperture che si formano in seguito
alle ferite costituiscono un facile punto di ingresso per
patogeni e agenti di degrado.

Le lesioni possono essere suddivise in base alle cause
che le hanno generate in lesioni causate da eventi
naturali e lesioni derivanti dall’azione di organismi.
Tra le prime si riporta il cretto da gelo, il colpo di fulmine
& la scottatura da sole.

Il cretto da gelo & una “fessura radiale provocata
dall'azione del gelo neli'albero in piedi & che si estende
dal'alburnc verso il midollo, con sviluppo longitudinale
notevole" (UNI EN 844-8: 8.15.7). Il repentino abbas-
samento della temperatura determina una contrazione
della corteccia e dei tessuti pit esterni con conseguente
ritirc, non seguito nella stessa misura dai tessuti pit
interni, che da origine ad una spaccatura. Sul margine
del cretto, alla ripresa della vegetazione, si origina un
callo cicatriziale con il quale viene ripristinata la continu-
ita del tessuto cambiale, ma non quella dei tessuti pit
interni. A seguito della prima spaccatura, la riapertura
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Foto 1

Discontinuita dei
tessuti del legno

Prima parte

Si descrivono le discontinuita dei tessuti legnosi rilevabili solo dopo |'abbatti-
mento dell’albero o al momento della prima lavorazione, e quindi non visibili nel
fusto di una pianta in piedi. In questa prima parte sono considerate le rotture
dei tessuti che si evidenziano in un tronco appena abbattuto o nelle prime fasi
di stoccaggio e lavorazione; in particolare vengono descritte la cipollatura, le
fessurazioni dovute al rilascio di tensioni interne ai fusti e le fratture da vento.
Nella scheda successiva saranno affrontate quelle discontinuita rilevabili esclu-

sivamente al momento delle lavorazioni.

Una fessura & definita dalla normativa come la "sepa-
razione in senso longitudinale delle fibre” (UNI EN
844-8: 8.15 & 844-9: 9.11). Nel testo & utilizzato quin-
di il termine fessura seguendo la definizione sopra
riportata, mentre le rotture generalmente causate
da azioni meccaniche e che si possono sviluppare
prevalentemente in senso trasversale sono indicate
come fratture.

Cipollatura completa in tfronchi di castagno

La cipollatura, denominata anche mal del rotolo,
girello o difetto del palo, e definita nella norma UNI EN
844 (parti B.15.4 e 9.11.3) come una “lessura che si
sviluppa seguendao la direzione di un anello di accre-
scimento”. In pratica si ha una cipollatura guando
in un tronco si verifica la separazione fra successivi
anelli annuali, Questo tipo di distacco ha un chia-
ro andamento circolare, faciimente riconoscibile in
sezione rasversale e put estendersi fino a interessa-
re l'intera circonferenza (cipollatura completa) (Foto
1). Nel caso in cui la fessura riguardi un solo anelio si
parla di cipollatura semplice (Foto 2), se si riscontra in
pit anelli contemporaneamente si ha il caso di cipol-
latura multipla (Foto 3). In senso longitudinale, inoltre,
la fessura pud essere localizzata (pil frequentemente
nel toppo di base), oppure estendersi per tutta la
lunghezza del fusto, tanto da arrivare alla possibilita
(nel caso di cipollatura completa) di sfilare dall'in-
terno del tronco un intero cilindro legnose, da qui il
norme di difetto del palo.

La cipollatura put essere gia presente nella pianta in
piedi e quindi evidenziarsi sulla testata dei tronchi al
momento dell'abbattimento (cipollatura traumatica), ma
pud svilupparsi anche in momenti successivi (cipollatura
sana). La specie pil soggetta a questo tipo di fessure
& sicuramente il castagno, ma si pud manifestare in
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Discontinuita dei
tessuti del legno

Seconda parte

Questa scheda completa la trattazione sulle discontinuita dei tessuti legnosi
facendo seguito alla prima parte, che ha avuto per oggetto le caratteristiche
rilevabili all’abbattimento dell’albero o nelle prime fasi successive. Si descri-
vono qui le discontinuita che solitamente possono essere individuate solo al
momento della lavorazione del tronco ed in particolare le tasche di resina e di
gomma, le inclusioni di corteccia o di corpi estranei nel legno.

La norma UNI EN 844 “Legno tondo e segati.
Terminologia”, definisce |a tasca di resina come “cavi-
ta lenticolare del legno che contiene, o che ha contenu-
to, resina” (UNI EN 844-8: 8.20), Si tratta di rotture nei
tessuti legnosi riempite di resina; sono collocate all'inter-
no del'anelle di accrescimento, solitamente nella parte
primaticcia e si estendono in modo parallelo ad esso.
| tessuti dell'anello sembrano essere separatl, ma non
danneggiati. Le tasche di resina hanno dimensioni varie,
da pochi milimetri a qualche centimetro e, a seguito
della lavorazione, assumono nel semilavorato forme
diverse a seconda della direzicne del taglic: forma lenti-
colare, concava verso il midollo nelle sezioni trasversale

e radiale (Foto 1 e 2); forme varie in sezione tangenziale

(Foto 3}, Le tasche di resina sono tipiche delle conifere

che normalmente sono ricche di resina (larice, abete

rosso, pini), ma possono formarsi a seguito di eventi
traumatici anche in quelle specie che sclitamente non
presentano canali resiniferi (abete bianco), La norma

UNI EN 1310 prevede due modalita differenti di rilievo

della tasca di resina a seconda della regola di classifi-

cazione utilizzata:

» |a misurazicne della dimensione massima della tasca
espressa in milimetri o, se vi & pil di una tasca, I'an-
notazione del loro numero per metro di lunghezza o
sulla lunghezza totale dell’'elemento;

¢ [a semplice annotazione della presenza della cavita.
Simili alle tasche di resina, nelle latifoglie contenenti
gomme, possono presentarsi delle tasche di gomma:
vene 0, se piu grandi, cavita soltamente di forma
appiattita riempite di sostanze gommose come il “kino”
negli eucalipti,

Qltre alle tasche di resina e di gomma, all'interno di tron-
chi di alberi appartenenti ad alcune specie di latifoglie
tropicall possono trovarsi delle cavita riempite di con-
crezioni solide di diversa natura. Si possono avere ad

Foto 1

Tasca di resina in sezione lrasvarsale di abiete rosso
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Nodi del legno

Questa scheda si occupa dei nodi, sia dal punto di vista della descrizione
e nomenclatura, sia a proposito dei principali effetti negativi che la loro pre-
senza comporta per i vari assortimenti e destinazioni del legno. In ultimo si
forniscono indicazioni sul loro generarsi e quindi sulle possibili azioni preven-
tive attuabili in bosco e in piantagione per ridurne I'incidenza e le dimensioni.

Un nodo & definito come la porzicne di ramo inclusa nel
legno (UNI EN 844: 8.1 e 9.1). In genere | tessuti legnosi
del ramo sono riconoscibill da un colore di tonalita pid
scura rispetto a quello del legno circostante, che tende al
grigio-nero nel caso di nodi marci, e da un orientamento
della fibratura che forma un angolo pitl © meno acuta con
|'asse del tronco. Nel legno tondo si possono avere nodi
scoperti se visibili sulla superficie periferica del tronco
(UNI EN 844-8: 8.1.1) (Foto 1) e nodi coperti se invece
non appaiono esternamente (UNI EN 844-8: 8.1.2) ma
sono rilevablli solo con le successive lavorazioni. Sul
legno tondo proveniente da specie legnose a corteccia
sottile la presenza di un nodo & spesso indicata da una
cicatrice sulla corteccia stessa di forma ovale piti o meno
acuta: nodi a baffo cinese (UNI EN 844-8; 8.6), Questa
cicatrice & pil evidente in specie a corteccia liscia.
Nei segati | nodi sono descritti in base alla loro posizione
nel segato stesso, alla forma, alla dimensione, all'ade-
renza ai tessuti legnosi ad essi circostanti e alla sanitd
dei loro tessuti.
In base alla posizione del nodo sul segato si distinguono
(Foto 2):
* nodi sulla faccia, quando sono visibili su una o due
facce dell'elemento (UNI EN 844-9: 9.1.1);
* nodi sul bordo, se sono disposti su uno o due bordi
(UNI EN B44-9: 9.1.2);
* nodi sullo spigolo, se localizzati su uno spigolo
(UNI EN 844-9: 9,1.3).
La distanza reciproca dei nodi nel segato permette di
distinguere i nodi isolati, cioé disposti in modo da per-
mettere che si riformi fibratura con andamento normale
tra essi, e i nodi vicini (UNI EN 844-9: 9.1.10), dai grup-
pi di nodi, che consistono in pil nodi ravvicinati tra loro
in modo da non permettere che si riformi fibratura con
andamento normale tra nodi contigui (UNI EN 844-9:

9.1.11). Come consuetudine i nodi isolati dovrebbero

distare tra loro pit di 15 ¢m (o avere una distanza pari

alla larghezza del pezzo se questa & inferiare ai 15 cmy);
in caso contrario si parla di gruppo di nodi.

La forma di un nodo in un segato & determinata dalla

direzione in cui & sezionato il tronco durante la sega-

gione rispetto all'asse del ramo. In base ad essa si
possono cosi avere:

* il nodo rotondeo, quando il rapporto tra la dimen-
sione massima e la dimensione minima del nodo
stesso non e superiore ad 1,5 (UNI EN 844-9: §.1.4),
Questo caso si verifica quando la sezione & perpen-
dicolare all'asse del ramo;

* il nodo ovale, in cui il rapporto tra la dimensione
massima e la dimensione minima & superiore ad 1,5
ma inferiore a 4 (UNI EN 844-9: 9.1.5). In gquesto
caso la sezione e obliqua rispetto all'asse del ramo;

Y

Foto 1 - Nodo scoperto su tranco di noce (3 destra) e cicatrici a bafio

(a sinistra)
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Deviazioni della
fibratura del legno

Questa scheda si occupa della deviazione della fibratura del legno, descri-
vendone tipologie e nomenclatura, e analizzandone dli effetti, negativi o posi-
tivi, sui vari assortimenti e destinazioni del legno. Benché le cause che ne
determinano la formazione non siano ancora del tutto chiare, si forniscono
alcune indicazioni su possibili azioni preventive e consigli d'impiego.

Con il termine fibratura del legno si intende la direzione
con cui sono dispesti gli elementi anatomici principali
(fibre e vasi nelle latifoglie, tracheidi nelle conifere) in rela-
zione all'asse del fusto. Secondo le vigenti normative tec-
niche & definita come “direzione generale o disposizione
delle fibre” (UNI EN 844-7: 7.15), owvero cellule allungate
e strette (o gruppi di cellule) dalle quali il legno & in gran
parte composto (UNI EN 844-7: 7.14).

Nel gergo comune agli operatori del settore industriale e
del mercato per indicare la fibratura & speseo usato il ter-
mine “fibra”, evidentemente non corretto perché riferito
esclusivamente ad un tipo di cellula e non alla totalita del
principali element| anatomici che costituiscono il legno.
Nel caso di alberi In piedi o di semilavarati, quando la
direzione longitudinale delle cellule & paraliela all'asse
del fusto, si parla di fibratura diritta; in caso contrario
si ha una deviazione della fibratura.

Nella pianta in piedi, la presenza di una rastremazione
del fusto molto accentuata pud dar luogo a una fibratu-
ra deviata e convergente verso il midollo. Prescindendo,
perd, da questo tipo di deviaziong, si possono averg
diverse modalita di inclinazione della fibratura del legno.
In particolare si parla, sia per quanto riguarda il legno
tondo che | segati, di fibratura elicoidale quando questa
segue un andamento a spirale attorno al midollo (UNI
EN 844: 8.9 e 9.6), intendendo pit genericamente con
questo termine guelle deviazioni che decorrone in un'u-
nica direzione (Foto 1 e 2). Una fibratura elicoidale puo
essere sinistrorsa o destrorsa, a seconda che si sviluppi
nel fusto in senso crario o antiorario, e sembra essere
molto frequente in alcune specie (eucalipti, cipresso,

olivo ecc..), mentre e rara in altre. La sua presenza e
I'entita dell'angolo di inclinazione rispetto all'asse del
fusto, possono essere indicate nella pianta in piedi dalle
fessurazioni della corteccia (conifere in genere, querce,
olmo) o dalle sue desquamazioni (platano, eucalipti),
che possono ripetere l'andamento della deviazione
interna, ma anche avere angoli differenti; solo |'orienta-
mento delle fibre nella zona pil interna della corteccia
(vicina alla zona cambiale) fornisce indicazioni piu pre-
cise sull'andamento della fibratura del legno. Su piante
morte in piedi, sul legno tondo e sui segati stagionati o
essiceati, invece, una chiara indicazione della direzione

Foto 1 - Fibratura elicolidale in trence di castagno,

Foto 2 - Fibralura devia:
ta In tavola di rovers
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niche gestiano

Anelli di accrescimento

La scheda prende in considerazione gli anelli di accrescimento delle
piante arboree, descrivendone la formazione e le principali caratteristiche
quali I'ampiezza, lirregolarita e I'eterogeneita. Sono quindi riportati gli
effetti positivi e negativi che tali caratteristiche possono avere sulle lavo-
razioni e sugli impieghi successivi del legno, nonché alcuni suggerimenti
per prevenirne il formarsi durante la vita della pianta.

L'accrescimento diametrale dell'albero awiene con la
produzione di strati di legno apposti esternamente
sulla circonferenza di fusto e rami. Tale produzione di
nuove cellule legnose si ha nei periodi climaticamente
favorevoli alla pianta (periodo vegetativo), dando origine
al cosiddetti anelli di accrescimento; questl, infatti,
sono definiti dalla normativa tecnica come quello strato
di legno prodotio durante una stagione vegetativa (UNI
EN 844-7: 7.7). | periodi in cui avviene |'accrescimento
arboreo si verificano in modo pill o meno regolare in
base alla zona climatica. Cosi, nelle zone temperate si
ha generalmente una stagione vegetativa che inizia con
la primavera (in alcune zone anche a inizio estate) per
protrarsi fino alla fine dell'estate o al'autunno incltrato.
Solitamente in questi climi le piante si trovane in riposo
vegetativo nei mesi invernali, mostrando di conseguenza
una periodicita pressoché annuale di accrescimento. Lo
stesso si verifica nei climi fropicali a carattere spiccata-
mente monsenico, dove si ha una regolare alternanza
di stagione secca (sfavorevole per I'accrescimento) e
stagione umida (periodo vegetativo). In entrambi gquesti
casl si ha la produzione di anelli annuali, ciog anelli di
accrescimento corrispondenti ad un periodo di accresci-
mento di un anno (UNI EN 844-7: 7.8).

Nei climi tropicali dove, al contrario, non ¢i sono caratteri
di marcata stagionalita (ad es. clima equatariale) non si
hanno ritmi di accrescimento scanditi e regolari e i periodi
vegetativi non hanno sempre cadenza annuale. In questi
casi gli anelli, quando visibili, sono comungue molto
meno evidenti e posseno non corrispondere all'accresci-
mento di un anno.

Gli anelli di accrescimento, se osservati sulla sezione tra-

sversale del tronco, hanno I'aspetto di cerchi concentrici
(da qui il temine “cerchie” talvolta utiizzato), all'interno
dei quali si alternano zone ben evidenti. La porzione piu
interna dell'anello (verso il midollo) si forma durante la
parte iniziale di un periodo di acerescimento ed & per
guesto denominata legno primaticeio (UNI EN 844-7:
7.10}; ha principalmente una funzione di conduzione ed
e formata da elementi cellulari con lume ampic e pareti
sottili. Nelle conifere ha in genere un colore pit chiaro e
minore densita, mentre nelle latifoglie ha un aspetto piu
poroso e meno denso. La porzione pil esterna (verso la
corteccia) dell'anello si forma durante la parte terminale
di un periodo di accrescimento ed & detta legno tardi-
vo (UNI EN 844-7: 7.11); ha una funzione principale di

Foto 1 - Legro primaticcio @ tardive In sezinne trasversale dl legno di douglasia,

Shernwood
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Foto 1 - Sezione trasversale di pino laricio a durame differenziato.
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Alburno

La scheda definisce le caratteristiche dell’alburno, i fattori che regolano la sua
formazione e gli effetti che la sua presenza ha sulle principali lavorazioni e sugli
impieghi finali del legno. Allo stesso modo sono prese in considerazione anche

le inclusioni di alburno.

'alburno & definito come la zona esterna del tronco che,
nell’albero in piedi, contiene cellule viventi e conduce linfa
(UNI EN 844-7: 7.1). Si tratta, Infatti, della parte che svol-
ge tre funzioni principali: Il trasporto di acqua e soluti dalle
radici verso la chioma; la conservazione delle sostanze
di riserva; la funzione di sostegno della pianta. E la zona
in cui ancora persistono cellule vive (le cellule parenchi-
matiche), caratteristica che maggiormente la identifica e
la distingue dalla parte pit intema del fronco, chiamata
durame,

Macroscopicamente si possono riconoscere specie le-

gnose dette a durame differenziato, in cui I'albumo
si distingue dal durame per un colore nettamente pil
chiaro (esempi ne sono pini, larice, douglasia, cipresso,
ma anche querce, castagno, robinia) (Foto 1), e specie
a durame indifferenziato, in cui le due zone, sebbe-
ne presenti, non sono facilmente riconoscibill per la loro
colorazione omogenea {es. abeti, faggio, frassino, ace-
ro) (Foto2). Nella pianta appena abbattuta la maggiore
umidita dell'alburno e |'ossidazione delle sostanze in esso
circolanti possono conferirgli un colore piu scuro rispetto
al durame (Foto 3), facilitandone una momentanea iden-
tificazione anche nelle specie a durame Indifferenziato.
Questo & un effetto solo superficiale, tende a ridursi e,
successivamente, ad annullarsi con la perdita di umidita
del legno.

Un terzo caso & quelio delle specie cosiddette a durame
facoltativo, in cui si ha solo occasionalmente il formarsi
di quello che viene definito “falso durame”, Ne sono un
esempio il cuore rosso del faggio, il cuore nero del frassi-
no e il cuore bruno del pioppo. La duramificazione facol-
tativa non sara presa in considerazione in questa scheda
(vedi scheda "Alterazioni del colore del legno. Seconda
parte”).

Le caratteristiche di interesse prettamente tecnologico
che contraddistinguonc 'alburno sono particolarmente
impartanti ed evidenti nelle specie a durame differenzia-
te, quindi a queste ci si riferira nel proseguo della trat-
tazione se non diversamente indicato. L'albumno, come
precedentemente affermato, & ricco di liquidi, quindi
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Midollo e

legno giovanile

Nella scheda sono descritti il midollo e il legno giovanile presenti nei fusti
arborei; si riportano inoltre gli effetti che la loro presenza pud comportare
negli elementi legnosi e le possibili scelte tecniche per limitare tali effetti.

Nel fusto di un albero || midollo & la zona situata all'interno
del primo anello di accrescimento, costituita principalimente
da tessuto soffice (UNI EN 844-7: 7.13). Nelle piante ca-
ratterizzaie da accrescimenti regolar e uniformi su tutta la
circonferenza del tronco, il midollo viene a trovarsi al cen-
tro dello stesso, estendendosi per tutta la sua lunghezza.
Nel caso sia posto a una distanza significativa dal centro
geometrico della sezione trasversale del fusto, si parla di
midollo eccentrico (UNI EN 844-8: 8,19) (Foto 1),

Nei segati, sempre in base alla sua posizione, il midollo vie-
ne definito affiorante se visibile per una parte o per I'inte-
ra lunghezza di una faccia o bordo dell'elemento (UNI EN
844-3: 3.23) (Foto 2); incluso, se presente ma non visibile
su alcuna faccia o bordo (UNI EN 844-3: 3.24).

Il midollo & ben riconoscibile macroscopicamente; ha un
colore che, a seconda della specie, va dal bruno al rosa-
to. Caratteristiche anch'esse peculiar di ciascuna specie
sono inoltre le dimensioni e la forma (che puo andare da
circolare a sub poligonale) in sezione trasversale (Foto 3).
Generalmente le conifere presentano un midollo di dimen-
sioni ridotte, mentre nelle latifoglie questo pud avere anche
dimensioni maggiori.

Foto 1 - Midollo eccentrico in fronco di abate.

Intorno al midollo si estende il cosiddetto legno giovani-

le, per il quale non esiste una definizione universaiments

accettata; si parla di legno prodotio dall'attivita del cambio

ancora immaturo e, allo stesso tempo di “legno formato

dalla chioma", alludendo con questa definizione all'influen-

za che la chioma viva e il meristema apicale hanno sulla sua

formazione, come si vedra in seguito.

Diversamente da quanto il suo nome possa far pensare, il

legno giovanile non & prodotto dalla pianta in giovane eta,

ma continua ad essere formato ad ogni stagione vegetati-

va ad altezze sempre maggiori nel fusto. La sua presenza,

quindi, non dipende dall'eta della pianta.

La sua distribuzione nel fusto di una pianta assume la forma

di un cilindro centrale che si estende per tutta la lunghezza

del tronco (Figura 1). In direzione trasversale si sviluppa dal

midollo verso 'esterno per 5-20 anelli di accrescimento,

dopo di che si ha una graduale transizione verso il legno

maturo (o adulto). Legno giovanile & legno maturo hanno,

infatti, caratteristiche anatomiche e strutturali molto diver-

se, tanto da determinare differenze piu © meno marcate

anche nelle proprieta fisiche e meccaniche delle due zone

(Figura 2). In breve le caratteristiche che contraddistin-

guono il legno giovanile sono:

+ cellule pit corte e con pareti pit sottili;

* magagiore angolo delle microfibrille di cellulosa pre-
senti nella parete cellulare;

= minore contenuto di cellulosa e maggiore di lignina
ed emicellulose;

* minore percentuale di legno tardivo negli anelli di ac-
crescimento;

= maggiore ritiro longitudinale;

* maggiore umidita;

s deviazione della fibratura pill accentuata;

* minore densita;

* minori resistenze meccaniche.

Allontanandosi dal midollo, tutte le suddette caratteristi-

che variano gradualmente, assumendo poi i valori tipici

del legno adulto delle varie specie. Non esiste, quindi,

una linea di demarcazione netta tra | due legni e la collo-
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Legno di reazione

Nella scheda viene trattato il legno di reazione, descrivendone le caratteristi-
che, le cause della sua formazione, nonché dli effetti che la sua presenza puo
comportare nella lavorazione e nell'impiego del materiale legnoso, e i possibili

accorgimenti per limitari.

Il legno di reazione & un legno che presenta caratteri
anatormici distintivi, formato tipicamente nelle porzioni del
fusto inclinate o curvate e nei rami quando l'albero tende
a ripristinare la sua posizione criginale, se essa & slata
perturbata (UNI EN 844-7: 7.18).

Si conoscona due tipi di legno di reazione: || legno di
compressione, che si forma nella parte inferiore dei rami
e dei fusti inclinati delle conifere (UNI EN 844-7: 7.18.1),
¢ il legno di tensione, nella parte superiore di rami &
fusti curvali di latifoglie (UNI EN 844-7: 7.18.2). Entrambi
i tipi di legno di reazione presentano caratteri diversi dal
legno normale, individuabili sia dal punto di vista macro-
scopico, sia a livello anatomico, ma anche in termini di
composizione chimica. Prescindendo in questa sede dal-
la trattazione del legno di reazione nei rami, si terra conto
esclusivamente di quello presente nei fusti arborei.,

LEGNO DI COMPRESSIONE
Macroscopicaments il legno di compressione, detto
anche canastro o legno rosso, @ distinguibile sia in se-
zione trasversale che longitudinale. In sezione trasversa-
le perché pil denso e con un colore diverso, marrone
scuro, talvolta tendente al violaceo, rispetto al tessuto
circostante (Foto 1). La sua distribuzione nella sezione
pud variare, ma pil comunemente la sua presenza @ as-

sociata a uno sviluppo eccentrico della sezione stessa,
con anelll pil ampi nel lato compresso, dove solitamente
e localizzato il legno di reazione, e piu stretti nel lato op-
posto, L'eccentricita del midallo (vedi scheda sul midollo
e legno giovanile - Sherwood n. 163) & quindi, spesso, un
efficace indicatore della presenza di legno di reazione. Si

Foto 1 - Legno di compressions In senone trasversals di abete rosse.



| "DIFETTI" DEL LEGNGQ - Effethi |

itiws. negahyl & tecnic

=i — - - - - g -
- - - - - - . - . —— -
- - - - - - - -
- - — - » - -
. . - - v
- i il T — - - w -
- .= & - [ - - — - -
L . - P - - -
- - - - - - - -
- ~— 4 - -
- — - g o - -
- - - - * . - - -
- - - - - - -

Cisesed ) i Sherwood



| “DIFETTI" DEL LEGNO - fHslt posiivi, negat

Nodi del legno

Questa scheda si occupa dei nodi, sia dal punto di vista della descrizione
e nomenclatura, sia a proposito dei principali effetti negativi che la loro pre-
senza comporta per i vari assortimenti e destinazioni del legno. In ultimo si
forniscono indicazioni sul loro generarsi e quindi sulle possibili azioni preven-
tive attuabili in bosco e in piantagione per ridurne I'incidenza e le dimensioni.

Un nodo & definito come la porzicne di ramo inclusa nel
legno (UNI EN 844: 8.1 e 9.1). In genere | tessuti legnosi
del ramo sono riconoscibill da un colore di tonalita pid
scura rispetto a quello del legno circostante, che tende al
grigio-nero nel caso di nodi marci, e da un orientamento
della fibratura che forma un angolo pitl © meno acuta con
|'asse del tronco. Nel legno tondo si possono avere nodi
scoperti se visibili sulla superficie periferica del tronco
(UNI EN 844-8: 8.1.1) (Foto 1) e nodi coperti se invece
non appaiono esternamente (UNI EN 844-8: 8.1.2) ma
sono rilevablli solo con le successive lavorazioni. Sul
legno tondo proveniente da specie legnose a corteccia
sottile la presenza di un nodo & spesso indicata da una
cicatrice sulla corteccia stessa di forma ovale piti o meno
acuta: nodi a baffo cinese (UNI EN 844-8; 8.6), Questa
cicatrice & pil evidente in specie a corteccia liscia.
Nei segati | nodi sono descritti in base alla loro posizione
nel segato stesso, alla forma, alla dimensione, all'ade-
renza ai tessuti legnosi ad essi circostanti e alla sanitd
dei loro tessuti.
In base alla posizione del nodo sul segato si distinguono
(Foto 2):
* nodi sulla faccia, quando sono visibili su una o due
facce dell'elemento (UNI EN 844-9: 9.1.1);
* nodi sul bordo, se sono disposti su uno o due bordi
(UNI EN B44-9: 9.1.2);
* nodi sullo spigolo, se localizzati su uno spigolo
(UNI EN 844-9: 9,1.3).
La distanza reciproca dei nodi nel segato permette di
distinguere i nodi isolati, cioé disposti in modo da per-
mettere che si riformi fibratura con andamento normale
tra essi, e i nodi vicini (UNI EN 844-9: 9.1.10), dai grup-
pi di nodi, che consistono in pil nodi ravvicinati tra loro
in modo da non permettere che si riformi fibratura con
andamento normale tra nodi contigui (UNI EN 844-9:

9.1.11). Come consuetudine i nodi isolati dovrebbero

distare tra loro pit di 15 ¢m (o avere una distanza pari

alla larghezza del pezzo se questa & inferiare ai 15 cmy);
in caso contrario si parla di gruppo di nodi.

La forma di un nodo in un segato & determinata dalla

direzione in cui & sezionato il tronco durante la sega-

gione rispetto all'asse del ramo. In base ad essa si
possono cosi avere:

* il nodo rotondeo, quando il rapporto tra la dimen-
sione massima e la dimensione minima del nodo
stesso non e superiore ad 1,5 (UNI EN 844-9: §.1.4),
Questo caso si verifica quando la sezione & perpen-
dicolare all'asse del ramo;

* il nodo ovale, in cui il rapporto tra la dimensione
massima e la dimensione minima & superiore ad 1,5
ma inferiore a 4 (UNI EN 844-9: 9.1.5). In gquesto
caso la sezione e obliqua rispetto all'asse del ramo;

Y

Foto 1 - Nodo scoperto su tranco di noce (3 destra) e cicatrici a bafio

(a sinistra)
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Alterazioni del colore

del legno

Prima parte

La scheda descrive le principali alterazioni del colore del legno, anomalie che
solitamente non causano la perdita di resistenza meccanica del materiale.
'azzurramento, la vena verde del ciliegio e altre colorazioni anomale sono
descritti in questo contributo, esaminando i loro effetti sulle proprieta del legno
e le eventuali possibilita di azione per limitare gli impatti negativi sulle lavorazioni

e sugli impieghi del materiale.

Il colore naturale del legno varia entro limiti molto ampi,
dal bianco-crema, come ad esempio nell'acero, nella
betulla & nell’alburno di varie specie, al nero tipico degli
ebani. Sostanzialmente sl tratta del risultato di due com-
ponenti: la parete cellulare & gli estrattivi.

La prima ha un colore pressoché costante bianco-
giallognolo; gli estrattivi, invece, sono delle sostanze
con composizione chimica molto variabile che, pur non
facendo parte della parete cellulare, sono responsa-
bili della tipica colorazione di ciascun legno. Qualsiasi
variazione del colore naturale del legno, non associata
ad una perdita di resistenza, che pud essere causata
da funghi, da esposizione alle intemperie, dal contatto
con metalli, ecc. (UNI EN 844-10: 10.8), & definita alte-
razione di colore.

Di per s§, il colore del legno varia con il tempo, a causa
soprattutio della sua esposizione all'aria e alla luce,
come conseguenza principalmente della perdita di
umidita e delle alterazioni chimiche, che interessano la
parete cellulare e gli estrattivi stessi. In questa sede non
sono comunague trattate le alterazioni di colore causate

dall'esposizione agli agenti atmosferici e alla luce, in
quante queste non costituiscono un’ancmalia, ma una
caratteristica infrinseca del legno.

Foto 1 - Azzurramerito In tranchi di abete rosso
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Alterazioni del colore

del legno

Seconda parte

In questa second aparte della scheda dedicata alle alterazioni del colore del
legno vengono descritti | diversi tipi di durame facoltativo, i loro effetti sulle pro-
prieta del legno e le eventuali possibilita di azione per limitare gli impatti negativi
sulle lavorazioni e sugli impieghi del materiale.

Il durame facoltativo pud essere considerato una vera
& propria alterazione del colore del legno, definita come
una gualsiasi variazione del suo colore naturale, nonasso-
ciata ad una perdita di resistenza (UNI EN 844-10: 10.8),
In una precedente scheda (vedi scheda “Albumo”) &
stato brevemente descritto il processo che porta alla
farmazione del durame, Il quale put essere di colore
diverso dal'alburno (specie legnose a durame diffe-
renziato), oppure non distinguersi da questo (durame
indifferenziato). Alcune specie (solitamente riconosciute
come a legno indifferenziato) possono, pero, presentare
un durame differenziato in modo facoltativo. Tra i casi
piu comuni: faggio, frassino e pioppo. Il durame facolta-
tivo viene talvolta indicato con il nome di “falso durame”,
ma si tratta di una dicitura non propriamente corretta.

Il cuore rosso del faggio & una colorazione rossa o
marrone che Interessa la perzione centrale del tronco
di faggio (UNI EN 844-10: 10.11) (Foto 1). Caratteristica
di questo durame facoltativo & la sua apparenza a
mosaico; infatti, nella sezione trasversale del tronco, la
sua delimitazione non segue I'andamento degli anelli di
accrescimento, come normalmente accade per il dura-
me, ma il suo progredire verso I'esterno avviene su aree
iregolarmente delimitate, con contorno notevolmente

piu scuro; In sezione langitudinale il cuore rosso ha una
forma fusiforme e raggiunge il diametro massimo a circa
1/3 - 1/5 dell'altezza del fusto.

Un'altra tipologia, che riguarda sempre il faggio, & il
cuore rosso stellato: cuore rosso alterato che com-
pare alle estremita del tronchi sotto forma di figura

Foto 1 - Cuare rosso del faggio, Folo Masc Besnass,

Shernwood



| “DIFETTI" DEL LEGNGQ - Eiletti posifivi, negativi e tecniche gettional)

\Y)

N S . - W e
AT e T W WV T em—
O SRR TSR B R e
o E— W — | —_—— e =
- e e o

b " e W 6 e P
L . T
© A B N ey S SRR N W ¢
- = e A copEeRe S o Smee
L
AR R s e e e -
e G ol S  w e m w E
— ——— W — A
T W S —

® e W e § ey
- e 8 W S Y e
B I
- e R ey e W _—
W A b sk G b SR .
ey et W . W Seee F R
| e——

- e

v S ¢ S W s AR e
a—— W e b AR, e —
- — D — S ——
- ——

CQDuadernil

Cei |

Sherwood

e e — B —
[ I
s el ey R g
R — W A A W —
- — A . Al —
G ol e W AR
iy W e AR W W ——
—— i . v — -
eNams W N D A R TR
o  gEmen | ecamw SRS -
— e e e 8 e ge——
-

e b e R W A— el
e — i o ———— -
oA e e AR S el W
eiier Rnemusw w4 AEeEREs W W) S =
i I e e
. e mem—g A gy ol
L e . . . __E
——— eemmeay R G W Sg—
—h e e e W - ——
-
R e —

-
E A e ok R S B
e @ e e 8 g e —
SRR e AEemest W e S &
—— . e W AR W e ——
- e A — ol
e . W v— W — -
- S e et e ol Sy
— e g e ow g .
- % s ge—

] - - - — -t

R T I ST
el W aew aeaan Taase 8 oEan -
- e e b e el S S
o g ey e G- g
e G ——— -
- v S W S
ol e e — e ——
. Sme e W W -
L e i e

ANTEPRIMA



Specialisti nella conservazione delle strutture di legno

Le strutture lignee, sia antiche che recenli, possono presenlara problemi dovuti al degrado biologico elo fisico-
meccanico che ne limitano |a fruibilita, la durata e la sicurezza statica. Sottoporre ad indagine diagnostica le strutturs
per un semplice controlle o prima di effetluare un qualsiasi intervenio & la migliore garanzia per la conservazione e
I'esercizio in sicurezza. La valutazione preliminare e la progettazione degll interventi di consolidamento altraverso un
approccio specialistico consentono inoltre di ottimizzare 'uso delle risorse disponiblli & di evilare ullerori dannl alle
strutiure. Da oltre 15 annl  LegnoDOC fornisce servizi tecnici qualificall per la conservazione, adatti per qualsiasi
struttura antica o recente e supportatl dall'esperienza relativa ad oltre 300 cantierl, su {utto il territario nazionale

| nostri servizi:

Diagnosi oggeltiva e quantitativa dello
stato di conservazione, secondo ia

norma UNI 11119:2004, anche su
strutture in legno lamellare

Ly o b b 2 Verifiche e progettazione di interventi
R T g, " di consoldamento, restauro e nuova
A . —j & L e | 1 " P costruzione, In legno massicclo e/o
~ . o e RO s " lamgllare seconda UNI 11138:2004
! R reariealliE2
gt = — | o Interventi di consolidamento eseguili
= i e — L. |- | conmetod: tradizionall oppure innovativi
=) J _— e -2 (barre incollate con adesivi di tipo
g o el TR —- epossidico, lamine in fibra di carbanio)
ks _ 4o Informazioni. www.strutturedilegno.it
L i—J fe M ]l_—} o ""_""'::":l."l"""r‘"' . |, — % ‘ — B e [—A‘ o ! ? __I "
b i Y — i ! bt b ! -

Altri servizi:

* identificazione della specie legnosa

+ classificazione del legname per usl
strutturall (UNI 11035, DIN 4074)

= diagnosi & moniloraggio atlacchi da
insetti xilofagi

= determinazione dello stato
igrometrico del legno

= consulenza per Interventi di
disinfestazione e consolidamento

LF!‘H_'FIGDO(.‘ crl Sistema QUH}"J’{:?
Via Botga Valeugana 11 - 59100 PRATO www.legnodoc.com ONTEN 150 50042000
Tel 0574 26958 Fax Q574 404677 infn@Irzglmdnf'.(:ulrl
Ref. Maseimo MANNUCCI 235 4€5271




Tutte LE STRADE portano a SHERWOOD
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HAI'5 DIVERSI MODI PER AGGIORNARTI
SU NOVITA E NOTIZIE DEL SETTORE FORESTALE:

ABBONAMENTO CARTACEO + SFOGLIABILE ON-LINE*: 77 EURO
ABBONAMENTO CARTACEO: 58 EURO
ABBONAMENTO SFOGLIABILE ON-LINE: 38 EURO
SINGOLI NUMERI: 4,70 EURO
SINGOLI ARTICOLI: 1,99 EURO

PASSAPAROLA!

www.rivistasherwood.it/e-sherwood

Contatti: abbonamenti@rivistasherwood.it - Tel. 0575 370846

Euro 13,00 ISBN 978-88-906577-1-2




